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Abstract of DE1 01 28076 

The device has a mechanical and a 
hydrostatic branch, summed-up in a coupled 
gear. This consists of four planetary gear sets 
with couplings (37-41), and switching 
elements. The first gear set (12) has a 
standing transmission of approx. 3,0; that of 
the second set (15) is approx.2,8; of the third 
set (19) is approx. 3,8; and that of the fourth 
set (23) is approx. 3,8. The hydrostatic branch 
consists of a pump (6) with a volume of almost 
40ccm/RPM, and a motor (7) with almost 
40ccm/RPM. 
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Die folgenden Angabon sind dan vom Anmelder eingereichtan Untorlagen antnomman 

Leistungsverzweigungsgetriebe 

Um ein Leistungsverzweigungsgetriebe mit einem hy- 
drostatischen und einem mechanischen Leistungszweig 
zu schaffen, bei welchem die Differenzdrehzahl einer 
nachgeschalteten Kupplung fur vbrwartsfahrt (28) und ei- . 
ner nachgeschalteten Kupplung fur Ruckwartsfahrt (29) 
nicht unzulassig hoch ausgefuhrt werden kann, und wel- 
ches in seinen Abmessungen kompakt ausgefuhrt ist, 
wird ein Koppelgetriebe mit vier Planetenradsatzen (12, 
15, 19, 23) verwendet, bei welchem der erste Planetenrad- 
satz (12) eine Standubersetzung im Bereich von 3,0, der 
zweite Planetenradsatz (15) eine Standubersetzung im 
Bereich von 2,8, der dritte Planetenradsatz (19) eine 
Standubersetzung im Bereich von 3,8 und der vierte Pla- 
netenradsatz (23) eine Standubersetzung im Bereich von 
3,8 aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Leistungsverzweigungs- 
getriebe nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher de- 
finierten Art. 

[0002] In der EP 0 834 027 Bl ist ein Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe offenbart, bei welchem ein hydrostatischer 
Leistungszweig und ein mechanischer Leistungszweig von 
einer Antriebswelle angetrieben und in einem Koppelge- 
triebe aufsummiert werden. Das Koppelgetriebe bestehL aus 
vier Planetenradsatzen mit Kupplungen und Schalteinrich- 
tungen, welche so geschaltet werden konnen, daB mit dem 
Leistungsverzweigungsgetriebe vier Fahrbereiche erreicht 
werden. Dem Koppelgetriebe nachgeschaltet ist eine Kupp- 
lung fur Vorwartsfahrt und eine Kupplung flir Ruckwarts- 
fahrt, wodurch nahezu gleiche Fahrgeschwindigkeiten in 
Vorwartsfahrtrichtung und in Ruckwartsfahrtrichtung er- 
reicht werden. Die Auslegung des Koppelgetriebes und des 
hydrostatischen Leistungszweiges ist so, daB bei der Schal- 
tung von einem Fahrbereich in den nachsten nahezu keine 
Differenzdrehzahlen an den Schaltelementen vorhanden 
sind. Vorzugsweise werden gattungsgemaBe Leistungsver- 
zweigungsgetriebe in landwirtschaftlichen Fahrzeugen, wie 
z. B. Ackerschleppem, eingesetzt. In diesen Fahrzeugen ist 
der Bauraum fur das Leistungsverzweigungsgetriebe sehr 
eingeschrankt, wodurch die Ubersetzung des Leistungsver- 
zweigungsgetriebes nicht beliebig wahlbar ist. Durch die 
Verwendung von einer nachgeschalteten Kupplung fur Vor- 
wartsfahrtrichtung und einer nachgeschalteten Kupplung fur 
Ruckwartsfahrtrichtung wird immer eine Kupplung beim 
Betrieb des Fahrzeugs im offenen Zustand betrieben, d. h., 
zwischen diesen Lamellen ist eine Differenzdrehzahl vor- 
handen. Somit ist es auch nicht moglich, die Auslegung des 
hydrostatischen Leistungszweigs und die Auslegung des 
mechanischen Leistungszweigs so zu wahlen, daB an den 
Kupplungen fur Vorwarts- und Ruckwartsfahrt sehr hohe 
Drehzahlen eingehen. 

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Leistungsverzweigungsgetriebe, insbesondere 
fur iandwirtschaftliche Fahrzeuge, zu schaffen, welches in 
seinen AuBenabmessungen kompakt baut, um z. B. in einem 
Ackerschlepper eingesetzt werden zu konnen, welches vier 
Fahrbereiche in Vorwartsfahrtrichtung und vier Fahrberei- 
che in Ruckwartsfahrtrichtung aufweist, und bei welchem 
die Kupplung fur \fcrwartsfahrt und die Kupplung fur Ruck- 
wartsfahrt im geoffheten Zustand keine unzulassig hohen 
Differenzdrehzahlen aufweisen. 

[0004] Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden, gat- 
tungsgemaBen Leistungsverzweigungsgetriebe gelost 
[0005] ErfindungsgemaB weist das Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe einen mechanischen und einen hydrosta- 
tischen Leistungszweig auf, welche in einem Koppelge- 
triebe summiert werden, welches aus vier Planetenradsatzen 
mit Kupplungen und Schaltelementen besteht, und bei wel- 
chem der Abtrieb des Koppelgetriebes mit einer Kupplung 
fur Vorwartsfahrt und einer Kupplung fur Ruckwartsfahrt 
verbindbar ist, wobei der erste Planetenradsatz eine Stand- 
ubersetzung im Bereich von 3,0, der zweite Planetensatz 
eine Standubersetzung im Bereich von 2,8, der dritte Plane- 
tensatz eine Standubersetzung im Bereich von 3,8 und der 
vierte Planetensatz eine Standubersetzung im Bereich von 
3,8 hat. Der hydrostatische Leistungszweig besteht aus einer 
verstellbaren Pumpe, vorzugsweise einer Axialkolben- 
pumpe, mit einem Hubvolumen von nahezu 40 ccm/U und 
einem hydrostatischen Motor, vorzugsweise in Axialkol- 
benbauweise, mit einem Hubvolumen von nahezu 
40 ccm/U. Vorzugsweise ist der hydrostatische Motor als 



Konstantmotor ausgebildet Der Aufbau des Koppelgetrie- 
bes kann der EP 0 843 027 Bl entnommen werden. Vor- 
zugsweise ist das innere Zentralrad des ersten Planetenrad- 
satzes des Koppelgetriebes, welches vom hydrostatischen 

5 Motor angetrieben wird, mit einer Zahnezahl von 36 Zahnen 
ausgebildet. Die Planeten, welche mit diesem inneren Zen- 
tralrad in Verbindung stehen, weisen vorzugsweise eine 
Zahnezahl von 35 Zahnen auf. Das auBere Zentralrad des er- 
sten Planetenradsatzes weist eine Zahnezahl von 108 Zah- 

10 nen auf. Das auBere Zentralrad des ersten Planetenradsatzes 
ist mit den Planeten des zweiten Planetenradsatzes verbun- 
den, welche vorzugsweise eine Zahnezahl von 25 Zahnen 
aufweisen. Das innere Zentralrad des zweiten Planetenrad- 
satzes, welches mit dem inneren Zentralrad des dritten Pla- 

15 netenradsatzes verbunden ist, weist eine Zahnezahl von 40 
Zahnen auf. Das auBere Zentralrad des zweiten Planetenrad- 
satzes weist eine Zahnezahl von 112 Zahnen auf. Der dritte 
Planetenradsatz besteht aus einem inneren Zentralrad mit 30 
Zahnen, Planetenrader mit einer Zahnezahl von 34 Zahnen 

20 und einem auBeren Zentralrad mit einer Zahnezahl von 114 
Zahnen. Der vierte Planetenradsatz besteht aus einem inne- 
ren Zentralrad mit einer Zahnezahl von 30 Zahnen, Plane- 
tenrader mit einer Zahnezahl von 34 Zahnen und einem au- 
Beren Zentralrad mit einer Zahnezahl von 114 Zahnen. Der 

25 hydrostatische Motor ist iiber ein erstes Stirnrad mit 49 Zah- 
nen, welches mit einem Stirnrad mit 79 Zahnen in Wirkver- 
bindung stent, mit dem inneren Zentralrad des ersten Plane- 
tenradsatzes verbunden. Das Koppelgetriebe ist mit einer 
Kupplung fur Vorwartsfahrt und einer Kupplung fur Rtick- 

30 wartsfahrt verbunden. Die Kupplung fur Vorwartsfahrt und 
die Kupplung fur Ruckwartsfahrt sind vorzugsweise als 
Doppelkupplung ausgebildet Der Abtrieb der Kupplung fur 
Vorwartsfahrt stent mit einem Stirnradgetriebe, dessen er- 
stes Stirnrad eine Zahnezahl von 59 Zahnen und dessen 

35 zweites Stirnrad eine Zahnezahl von 62 Zahnen aufweist, in 
Verbindung. Der Abtrieb der Kupplung fur Ruckwartsfahrt 
stent mit einem Stirnradgetriebe mit einem ersten Stirnrad 
mit einer Zahnezahl von 23 Zahnen, einem Zwischenrad mit 
einer Zahnezahl von 29 Zahnen und einem Abtriebsrad mit 

40 einer Zahnezahl von 22 Zahnen in Verbindung. Der Abtrieb 
des Leistungsverzweigungsgetriebes ist mit einer Achse 
verbunden, welche vorzugsweise eine Ubersetzung von na- 
hezu 26,5 aufweist Bei Verwendung eines Standardreifens 
fur Ackerschlepper mit einem Wirkradius von nahezu 

45 0,85 m erreicht das Fahrzeug im ersten Fahrbereich eine Ge- 
schwindigkeit von 5 km/h, im zweiten Fahrbereich eine Ge- 
schwindigkeit von 12 km/h, im dritten Fahrbereich eine Ge- 
schwindigkeit von 24 km/h und im vierten Fahrbereich eine 
Geschwindigkeit von 58 km/h. Durch die Verwendung die- 

50 ser "Obersetzungen im Koppelgetriebe und die Verwendung 
der Hydrostaten mit diesem Hubvolumen wird ein kompak- 
tes Leistungsverzweigungsgetriebe geschaffen, welches in 
landwirtschaftlichen Fahrzeugen eingesetzt werden kann, 
bei welchem eine hohe Endgeschwindigkeit erreicht wird 

55 und bei welchem bei der Kupplung fur Vorwartsfahrt und 
der Kupplung fiir Ruckwartsfahrt keine unzulassig hohen 
Differenzdrehzahlen aurtreten. 
[0006] Es zeigen 

[0007] Fig. 1 ein Schema eines Leistungsverzweigungs- 
60 getriebesund 

[0008] Fig. 2 eine Tabelle mit den geschalteten Fahrberei- 
chen. 

[0009] Fig. 1: 

Eine Antriebswelle 1 treibt einerseits iiber eine Stirnradstufe 
65 2 mit einem Stirnrad 3 mit 44 Zahnen, einem Stirnrad 4 mit 
41 Zahnen und einem Stirnrad 5 mit 23 Zahnen eine ver- 
stellbare hydrostatische Pumpe 6 mit einem Hubvolumen 
von 40 ccm/U an, welche einen hydrostatischen Motor 7 mit 



) ccm/U an 
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einem Hubvolumen von 40 ccnVTJ antreibL Der hydrosta- 
tische Motor 7 treibt Qber eine Stirnradstufe 8 mit einem er- 
sten Stirnrad 9 mit einer Zahnezahl von 49 Zahnen und ei- 
nem zweiten Stirnrad 10 mit einer Zahnezahl von 79 Zahnen 
ein inncres Zentralrad 11 mit einer Zahnezahl von 36 Zah- 
nen eines ersten Planetenradsatzes 12 an, welches uber Pla- 
netenrader 13 mit einer Zahnezahl von 53 Zahnen ein auBe- 
res Zentralrad 14 mit einer Zahnezahl von 108 Zahnen an- 
treibL Der zweite Planetenradsatz 15 besteht aus einem in- 
neren Zentralrad 16 mit 40 Zahnen, Planetenrader 17 mit 25 
Zahnen und einem auBeren Zentralrad 18 mit 112 Zahnen. 
Der dritte Planetenradsatz 19 besteht aus einem inneren 
Zentralrad 20 mit 30 Zahnen, Planetenrader 21 mit 34 Zah- 
nen und einem auBeren Zentralrad 22 mit 114 Zahnen. Der 
vicrte Planetenradsatz 23 besteht aus cincm inncrcn Zentral- 
rad 24 mit 30 Zahnen, Planetenrader 25 mit 34 Zahnen und 
einem auBeren Zentralrad 26 mit 1 14 Zahnen. Der Abtrieb 

27 des Koppelgetriebes steht mit einer Kupplung fur \for- 
wartsfahrt 28 und einer Kupplung fiir Ruckwartsfahrt 29 in 
Verbindung. Die Kupplung fur Vorwartsfahrt 28 steht mit ei- 
ner Stirnradstufe mit einem ersten Stirnrad 30 mit 59 Zah- 
nen und einem zweiten Stirnrad 31 mit 62 Zahnen in Verbin- 
dung. Die Kupplung fiir Ruckwartsfahrt 29 steht mit einer 
Stirnradstufe mit einem ersten Stirnrad 32 mit 23 Zahnen 
und einem zweiten Stirnrad 33 mit 29 Zahnen und einem 
dritten Stirnrad 34 mit 22 Zahnen in Verbindung. Der Ab- 
trieb 35 des Leistungsverzweigungsgetriebes steht mit einer 
Achse 36 mit einer Ubersetzung von 26,5 in Verbindung. Im 
Koppelgetriebe sind Schalteinriehtungen fur eine erste 
Kupplung 37, eine zweite Kupplung 38, eine dritte Kupp- 
lung 39, eine vierte Kupplung 40 und eine funfte Kupplung 
41 angeordnet. 

[0010] Fig. 2: 

Fiir einen ersten Fahrbereich, bei einem angenommenen 
Reifenradius von 0,85 m von 0 bis 5 km/h, ist eine erste 
Kupplung 37, eine funfte Kupplung 41 und fur Vorwarts- 
fahrt eine Kupplung fur Vorwartsfahrt 28 geschlossen. Fiir 
einen zweiten Fahrbereich mit einer Geschwindigkeit von 5 
bis 12 km/h ist eine zweite Kupplung 38, eine funfte Kupp- 
lung 41 und fur Vorwartsfahrt eine Vorwartsfahrtkupplung 

28 geschlossen. Fiir einen dritten Fahrbereich von 12 bis 
24 km/h ist eine zweite Kupplung 38, eine dritte Kupplung 
39 und bei Vorwartsfahrt eine Vorwartsfahrtkupplung 28 ge- 
schlossen. Fiir den vierten Fahrbereich von 24 bis 58 km/h 
ist eine zweite Kupplung 38, eine vierte Kupplung 40 und 
bei Vorwartsfahrt eine Vorwartsfahrtkupplung 28 geschlos- 
sen. Die Fahrbereiche fur Ruckwartsfahrt ergeben sich ana- 
log, wobei hier die Kupplung fur Vorwartsfahrt 28 gedfifhet 
und die Kupplung fur Ruckwartsfahrt 29 geschlossen ist. 



Bezugszeichen 



1 Antriebswelle 

2 Stirnradstufe 

3 Stirnrad 

4 Stirnrad 

5 Stirnrad 

6 Pumpe 

7 Motor 

8 Stirnradstufe 

9 Stirnrad 

10 Stirnrad 

11 inneres Zentralrad 

12 erster Planetenradsatz 

13 Planetenrad 

14 auBeres Zentralrad 

15 Planetenradsatz 

16 inneres Zentralrad 
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15 



20 



25 



17 Planetenrad 

18 auBeres Zentralrad 

19 Planetenradsatz 

20 inneres Zentralrad 

21 Planetenrader 

22 auBeres Zentralrad 

23 Planetenradsatz 

24 inneres Zentralrad 

25 Planetenrader 

26 Hohlrad 

27 Abtrieb 

28 Kupplung 

29 Kupplung 

30 Stirnrad 

31 Stirnrad 

32 Stirnrad 

33 Stirnrad 

34 Stirnrad 

35 Abtrieb 

36 Achse 

37 erste Kupplung 

38 zweite Kupplung 

39 dritte Kupplung 

40 vierte Kupplung 

41 funfte Kupplung 



Patentanspriiche 

1. Leistungsverzweigungsgetriebe mit einem mecha- 
30 nischen und einem hydrostatischen Leistungszweig, 

welche in einem Koppelgetriebe summiert werden, und 
bei welchem das Koppelgetriebe aus vier Planetenrad- 
satzen (12, 15, 19, 23) mit Kupplungen (37, 38, 39, 40, 
41) und Schaltelementen besteht und der Abtrieb (27) 

35 des Koppelgetriebes mit einer Kupplung fur Vorwarts- 
fahrt (28) und einer Kupplung fur Ruckwartsfahrt (29) 
verbindbar ist und somit vier Fahrbereiche in Vorwarts- 
fahrtrichtung und vier Fahrbereiche in Ruckwartsfahrt- 
richtung schaltbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB 

40 der erste Planetenradsatz (12) eine Standubersetzung 
im Bereich von 3,0, der zweite Planetenradsatz (15) 
eine Standubersetzung im Bereich von 2,8, der dritte 
Planetenradsatz (19) eine Standubersetzung irri Bereich 
von 3,8 und der vierte Planetenradsatz (23) eine Stand- 

45 ubersetzung im Bereich von 3,8 aufweisL 

2. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Planetenradsatz 
(12) aus einem inneren Zentralrad (11) mit 36 Zahnen, 
mehreren Planetenradern (13) mit 35 Zahnen und ei- 

50 nem auBeren Zentralrad (14) mit 108 Zahnen besteht. 

3. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Planetenrad- 
satz (15) aus einem inneren Zentralrad (16) mit 40 Zah- 
nen, mehreren Planetenradern (17) mit 25 Zahnen und 

55 einem auBeren Zentralrad (18) mit 112 Zahnen besteht. 

4. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der dritte Planetenradsatz 
(19) aus einem inneren Zentralrad (20) mit 30 Zahnen, 
mehreren Planetenradern (21) mit 34 Zahnen und ei- 

60 nem auBeren Zentralrad (22) mit 114 Zahnen besteht. 

5. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der vierte Planetenrad- 
satz (23) aus einem inneren Zentralrad (24) mit 30 Zah- 
nen, mehreren Planetenradern (25) mit 34 Zahnen und 

65 einem auBeren Zentralrad (26) mit 114 Zahnen besteht. 

6. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der hydrostatische Lei- 
stungszweig aus einer Pumpe (6) mit einem Hubvolu- 
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men von nahezu 40 ccm/U und einem Motor (7) mit 
nahezu 40 ccm/U besteht 
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